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Problema I (10 puncte)

Demonstrati ca functia f: § ® j, f (x) :ar(:sinlzx2 admite primitive si determinati o primitiva asa.
+X

* k%

Solutie.
2x

+x2

Cum 1 T [ Ll] " xT i, functiaf este bine definita si se poate scrie ca o compunere de doua functii continue.

Rezulta ca f este continua, deci admite primitive. (2p)
_ 2
Pentru determinarea primitivelor, folosim metoda integrarii prin parti. Avem ca fﬁ(x):“izji—xﬂ, deci
X |1- X
trebuie considerate separat intervalele (-¥,- 1), (- 11) si (L¥). (2p)

- 2X 2X 2X 2X .
Pentru xI (L¥), farcsin——dx = xarcsin + A X = xarcsin +In(1+x?)+C si analog se proce-
(1¥), ¢ o PR S v T (1+x)+C s g sep

deaza pe cddadte doua intervale. Obtinem ca o primitiva alui f are forma

E:xarcsin +))((2+In(1+x2), xi (-¥,-1)

F ()=} xaroan; 2 nfu )+, x1 [-13). @9)
.I. . 2X -~
i xarcsin_ +|n(1+X2)+Cz’X| [1¥)

Constantele C, si C, sedetermina din conditiade continuitate alui F, obtinand C, =2In2 si C, =0. (2p)

Problema a I1-a (10 puncte)

Fie G un grup de ordin n,n3 4, cu proprietatea ca exista mi ¥,1<m<n, astfe Incét G contine exact
C™! subgrupuri deordin m. Demonstrati i grupul G este abelian.
Marius Tarnauceanu, lagi

Solutie.
Consideram submultimile lui G care contin elementul neutru esi incd m- 1 dementedin G \{e} . Numarul acestor

m-1

submultimi este C";", deci toate aceste submultimi sunt subgrupuri alelui G. (3p)
Daci, prin absurd, m> 2, fie x,yT G\{¢},x* y; cum n- 33 m- 23 1, putem dlege m- 2 eemente distincte din

G\{¢ ,fieacesten a,a,,...a, ,. Notam H, ={e x,a,a,,...a, .} si H,={e.v.a,a,,...a,,} . Avemci xa,1 H,
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(deoarece H, este sugrup), xa ! e (dtfd x=a'T H,), xa ! x (in caz contrar, a =€) si xa ! a,i =2,m- 2
(dtfd x=aa 'l H,). (3p)

Contradictiala care am gjuns arati ¢ci m=2, deci a*=¢," al G. Aceasta conditie conduce la comutativitatea lui
G. (3p)
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